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10ab Coloured images to be viewed in reflection, having a slight and stable 
velTow forcan be produced by chromogenic development using a recording 
materia which contains, on a light-reflecting base, at leas three silver hal de 
emu1sionYay5?s, arranged thereon, of different spectral f ^ns; jv-ty and associ^^^^^ 
colour couplers, a special 2-equivalent yellow coupler (formula I ) and a specia^ 
whSe c?ipler (formula III) being associated with the blue-sensiUve silver ha .^^^^ 
emulsion layer, and the binder layers having been hardened by a" instant 
hardener (formula I). Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 
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® Farbfotografisches Aufzeichnungsmaterlai zur Herstellung farbiger Aufsletrtsbllder. 

@ Farbige Aufsichtsbilder mit geringem und stabilem Gelbschleier kSnnen durch chromogene Entwicklung 
hergestellt werden mit einem Aufzeichnungsmaterial, das auf einem lichtreflektierenden SchichttrSger minde- 
slens drei darauf angeordnete Silberhalogenidemulsionsschichten unterschiedlicher Spektralempfindlichkeit und 
zugeordneten Farbkupplem enthalten, wobei der blauempfindlichen Silberhalogenidemulsionsschicht ein speziel- 
ler 2-Aquivalentgeibkuppler (Fomiei II) und ein spezieller WelSkuppler (Fonnel III) zugeordnet tst und wobei die 
^Bindemlttelsciiichten mit einem Soforthartungsmittel (Fbnnel I) gehartet sind. 
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Farbfotooraflsches Aufzatehnunasmaterlal zur Herstalluna farbtqer Aufstchtsbilder 

Die Erindung betrifft ein lichtempfindliches farbfotografisches Aufzeichnungsmaterial mit einem lichtre- 
flektierenden SchichttrSger und minestens drei darauf angeordneten lichtempf.ncll.chen 
Silberhalogenidemulsionsschichten unterschiedlicher Spektralemfindlichkeit. denen ein Blaugrunkuppier. em 
Purpurkuppler und ein Gelbkuppler jeweiis spektral zugeordnet ist und die mit einem carboxylgruppenakh- 

6 vierenden Hartungsmittel gehSrtet sind. Durch Auswahl spezieller Gelbkuppler und Verwendung von 
WeiBkupplem wird ein Aufzeichnungsmaterial erhalten. das farbneutrale Bilder mit hoher Ugerstabilitat und 
geringem Schleier (Dmin) des gelben Teilfarbenbildes liefert. , ^ , ^ ^ ^ „ 

Es ist bekannt, farbfotografisdie Bilder durch chromogene Entwicklung herzustellen. d.h. dadurch. daC 
man bildmaflig belichtete Silberhalogenidemuisiorwschichten in Qegenwart geeigneter Farbkuppler mittels 

10 geeigneter farbbiidender Entwicklersubstanzen - sogenannter Farb entwickler - entwickelt. wobei das in 
Obereinstimmung mit dem Silberbild entstehende Oxidationsproduckt der Entwicklersubstanzen mit dem 
Farbkuppler unter Bildung eines Farbstoffbildes reagiert. Als Farbentwickler werden gewdhnl.ch aromati- 
sche. prlmSre Aminogruppen enthaltende Verbindungen. insbesondere solche vom p-Phenylendiamintyp. 

verwendet. ^ ^ 

j6 Zu den vielfaltigen Anforderungen. die an die Farbkuppler gerichtet sind, gehoren neben der ausrei- 
chenden KupplungsreaktivitSt und der geeigneten SpektralabsorpHon der aus ihnen erzeugten Farbstoffe 
auch die Eigenschaft, bei Farbentwicklung einen mSglichst geringen Farbschteier (Dmin) zu erfflugen. 
Letzteres ist insbesondere bel Aufzeichnungsmaterialien zu Herstellung von Aufelchtsbildem von Bedeu- 

20 ^""^FOr die Erzeugung des gelben Teilfarbenbildes werden wegen der gunstigen spektralen Eigenschaften 
und wegen anderer VorzQge hSufig 2-Squivalentkuppler verwendet. die sich von Pivaloylactanilid ableiten. 

Jedoch besteht ein in der Praxis noch nicht befriedigend gelSstes Problem darin. daB der Grundschleier 
der 2-Aquivalent-Qelbkuppler in der Regel hSher ist als derjenige der entsprechenden 4-Aqulvalentkuppler. 
und zwar ist dieser Grundschleier je nach Art der abpsaltbaren Qruppen mehr oder weniger ausgepragt. 

25 und dieses Verhalten ist unabhSngig von der Konstitution des entsprechenden Gelbkupplers. Weitenn laBt 
auch die Schleiwstabilitat der 2-Aqulvalent-Qelbkuppler. insbesondere bei Lagerung bei erhohter Tempera- 
tur des belichteten, unverarbeiteten fotografischen Materials immer noch zu wOnschen Qbrig. obwohi 
zahlreiche Versuche untemommen worden sind. die Schleierstabintlt durch Ven^rendung neuer abspalttiarer 
heterocyclischer Gruppen zu verbessem. , ^ « 

30 Die Neigung zur Ausbildung von Farbschleier ist im Fall der von Pivaloylacetanilid abgeleiteten 2- 
Aquivalentkuppler besonders ausgeprSgt. wenn fur die erforderliche HSrtung der. Bindemittelschichten 
sogenannte SoforthSrter. die auch als carboxylgruppenaktivierende HSrtungsmlttel bezeichnet werden. 
verwendet worden sind. Derarflge Hartungsmittel haben sich aber wegen ihrer rasch erfolgenden 
Hartungswirkung als hSchst vorteilhaft erwiesen. ^ ^ ^ 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Silberhalogenid und Farbkuppler enthdtendes 
farbfotografisches Aufzeichnungsmaterial anzugeben. dessen Bindemittelschichten mit einem 
carboxygruyppen-aktivierenden Hartungsmittel gehartet sind. und mit dem durch chromogene Entwicklung 
farbige Aufsichtsbilder mit ^nem moglichst geringen Schleier (Dmin) des gelben Teilfarbenbildes herge- 
stellt werden kSnnen. Es wuide gefunden. daB bei Verwendung einer speziellen Qruppe von von Pivaloyla- 

40 cetaniiid abgeleiteten 2-Squlvalent-Gelbkupplem durch zusatzHche Verwendung von WeiBkupplem em 
gelbes Teilfarbenbild mit sehr geringem Schleier erhalten wird. 

Gegenstand der Erfindung ist ein farbfotografisches Aufzeichnungsmaterial. das auf einem reflekteren- 
den Schichttrgger mindesten ein blauempfindliches Silberhalogenid und einen Gelbkuppler enthaltende 
Bindemittelschicht, mindestens ein grOnempflndUches Silberhalogenid und einen Purpurkuppler enthaltende 

45 Bindemittelschicht und mindestens ein rotempfindliches Silberhalogenid und einen BlaugrOnkuppler enthal- 
tende Bindemittelschicht, sowie gegebenenfalls weitere nicht lichtempfindliche Schichten enthait. deren 
Bindemittel mit einem Hartungsmittel gehartet ist. dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Schichten des Aufzeichnungsmalerials mit einem Hartungsmittel der folgenden Fbrmel I 
gehartet sind 

50 

\=7^(CH2)n-S03 
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worin bedeuten: 

und R2 einzeln gleich Oder verschieden, jeweils eihe Aikylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder 
eine gegebenenfalls mit einer Aikylgruppe mrt 1 order 2 Kohlenstoffatomen oder mit einem Halogenatom 
5 substltuierte Aryl-oder Aralkylgruppe. Oder zusammen die zur VervollstSndlgung eines gegenbenfalls mit 
einer Aikylgruppe mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen oder mit einem Halogenatom substituierten heterocycli- 
schen Binges, z.B. eines Piperidln-oder Morpholinringes erforderllchen Atome, 

R ein wasserstoffatom oder ein Aikylgruppe mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, 

70 

n gleich 0 oder 2. 

b) Die blauempfindliche Schicht einen Geibkuppler der folgenden Formel 11 enthSIt 



75 




II 



20 

worin bedeuten 

X eine Qber ein Sauerstoff-. Schwefel-oder Stickstoffatom angeknOpfte, bei Farbkupplung abspaitbare 
25 cyclische Gruppe; 

Y Chlor Oder Alkoxy; 

Z -NH-CO-, -NH-SOr, C00-. -SO2-NH-CO-, 

30 

eine gegenbenenfalls substituierte Aikylgruppe; 
c) die blauempfindliche Schicht und/oder eine unmittelbar benachbarte nicht hochempfindllche 
Bindemittelschicht einen Weiflkuppler der folgenden Fomr^el Hi enthalt: 



40 




III 



worin bedeuten 
R^ AlkyI, Alkoxy, Aryl, Amino, Acylamino; 
R« AlkyI 

S Halogen, -CN, -CF3, Acylamino, SulfamoyI, Alkylsulfonyl, -SO3H; 
n 0-3. 

Eine in Formei II durch X dargestellte Ober Sauerstoff angeknQpfte abspaitbare Gruppe entspricht der 
Formel -OR. worin R fQr eine cyclischen organischen Rest steht Bel besonders bevorzugten abspaltbaren 
Gruppen dieser Art bedeutet R eine gegebenenfalls substltuierte Phenylgruppe. Beispiele hierfOr sind in 
US-A-3 408 194 beschrieben. 
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Beispiele von uber Stickstoff angeknupften abspaltbaren Qruppert X sind in den folgenden deutschen 
Offenlegungsschriften (DE-A-) beschrieben: 

20 57 941. 21 63 812, 22 13 461, 22 19 917. 22 61 361, 22 63 875. 23 18 807. 23 29 587. 23 44 155. 23 63 
5 675. 24 33 812. 24 41 779, 24 42 703. 25 28 638. 25 28 860. 26 37 817. 28 18 373. 28 42 063, 30 20 416. 

Hierbei handelt es sich durchweg um 5-oder 6-gliedrige heterocyciische Ringe. die Qber ein Ringstick- 
stoffatom mit der Kupplungsstelle des Pivaiylacetanilidkupplers verbunden sind. Die heterocyclischen Binge 
enthalten vielfach benachbart zu dem die Bindung an das Kupplermolekul vermittelnden Stickstoffatom 
aktivierende Gruppen. 2.B. Carbonyl-oder Sulfonylgruppen oder Doppelbin dungen. 
10 Wenn die durch X dargestellte abspaltbare Gruppe Uber ein Sciiwefelatom an die Kupplungsstelle des 
Kupplers gebunden ist. kann es sich bei liir um den Rest einer diffusionsfihigen IVIercaptoverblndung 
handein, die die Entwicklung von Silberlialogenid zu infiibieren vermag. Derartige Inhibitorreste sind vielfach 
als an die Kupplungsstelle von Kupplem gebundene abspaltbare Gruppe beschrieben worden. z.B. in US-A- 
3 227 554. 

75 Eine in Forme! II durch Y' dargestellte Alkoxygruppe Ist bevorzugt eine solche mit etnem kurzen 
Alkylrest, z.B. mit bis zu 4 C-Atomen; Methozy ist ein geelgnetes Beispiei hierfOr. 

Eine in Formel II durch R* dargestellte Alkylgruppe kann unsubstltulert Oder substituiert. geradkettig 
Oder verzweigt sein. Vorzugsweise handelt es sich um eine Alkylgruppe, die eine Bailastrest darstellt oder 
als Substituent beinhaltet. Eine solche Alkylgruppe kann belsplelsweise bis zu 20 C-Atome enthalten 

20 und/oder mit Aroxy substituiert sein. 

Ein in Fdnnell III durch RS dargestellter Substituent beinhaltet in der Regel einen Bailastrest; jedoch 
kann auch einer der durch S dargestellten Substituenten einen Bailastrest enthalten. Dementsprechend 
kann beispieisweise eine durch R^ dargestellte AlkyI-. Alkoxy-oder Acylaminogruppe eine langeren aliphati- 
schen Rest mit bis zu 20 C-Atomen enthalten oder entsprechend substituiert sein. Eine durch R^ 

25 dargestellte Aminogruppe umfa0t gleichermaBen ein-oder zweifach. z.B. durch AlkyI, Aralky! oder Aryl 
(Anilino) substltuierte, wie auch cyclische Amminogruppen wie beispieisweise Pyrrolidino. Eine in Formel III 
durch R5 dargestellte Anilinogruppe kann in Qblicher Weise weiter substituiert sein. z.B. in 2-Stellung durch 
Halogen oder Alkoxy und in 4-oder 5-Stellung durch Acylamino, Carbamoyl, Sulfamoyl. Bne in Forme! Ill 
durch Rs dargestellte Acylaminogruppe enthSIt einen Acylrest. der sich von aliphatischen Oder aromatischen 

30 Carbon-Oder Sulfonsauren oder auch von Carbaminsauren (Urea) Oder Kohlensauremonoestern (Urethan) 
ableiten aknn. 

Bne In Formel III durch R^ dargestellte Alkylruppe enthalt vorzugsweise nicht mehr als 6 C-Atome; sie 
kann auch substituiert sein. 2.B. durch -CN, Alkoxycarbonyl. Alkoxy oder Acetyl. 

Ein in Fennel III durch S dargestellter Substituent ist vorzugsweise eine Alkylsulfonylgmppe, insbeson- 
35 dere eine Gruppe -SOa-CHa. Falls mehrere Sustituenten S (bis zu 3) vorhanden sinf, brauchen diese nicht 
notwendigerweise identisch zu sein. Ein durch 8 dargestellter Substituent kann auch eine Acylaminogruppe 
sein. wobei sich der Acylrest gleichermaBen con vorzugsweise aliphatischen Carbon-oder Sulfonsauren 
ableiten kann. 

Bei den erfindungsgemaUen farbfotografischen Aufzeichnungsmaterialien sind mindestens je eine 
40 Uberwiegend blauempfindliche. eine Qberwiegend granempfindliche und eine Oberwlegend rotempflndiiche 
Siberhalogenidemulsionsschicht ubereinander auf einem Schichttrager aufgeschichtet. Falls die blauemp- 
findliche Schicht In dem Schichtverband zuoberst angeordnet ist. kann sich unter ihr und oberhalb der grOn- 
bzw. rotempfindlichen Schichten eine Schicht mit eInem gelben Filterfarbstoff befinden. Desweiteren 
kQnnen zwischen zwei Silberhalogenidemulsionsschichten unterschiedlicher Spektralempfmdiichkeit Zwi- 
45 schenschichten angeordnet sein. Die uberwiegend blauempfindliche Silberhalogenidemulsionsschicht 
enthalt einen Gelbkuppler. die Uberwiegend grOnempfindiiche Silberhalogenidemulsionsschicht eine Purpur- 
kuppler und die Qberwiegend rotempfindliche Sllberhalogenidemulsionsschicht einen BlaugrOnkuppler. Bei 
dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaterial sind die lichtempfindlichen Schichten auf einem opaken 
lichtrefiek tierenden Schichttrager aufgeschichtet. Z.B. auf einem SchichttrSger aus Papier, der eine Baryt- 
60 schicht tragen kann und/oder ein-oder beidseitig mit einr Schicht aus einem Polyolefin Qberschichtet sein 
kann. 

Das fotografische Aufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung kann als Bindemittel fOr das 
Silberhaiogenid und die Farbkuppler ein oder mehrere Poiymere enthalten. Ein gebrauchliches Bindemittel 
Ist Gelatine. Die kann jedoch ganz oder teiiweise durch andere synthetische halbsynthetische oder auch 
65 natQrIich vorkommende Poiymere ersetzt werden. Sythetische Gelatineersatzstoffe sind beispieisweise 
Polyvinylalkohol. Poly-N-vinyl-pyrrolidon, Polyacrylamide, Polyacrylsaure und deren Derivate. insbesondere 
Mischpolymerisate. Naturlich vorkommende Gelatineersatzstoffe sind beispieisweise andere Protelne wie 
Albumin oder Casein. Cellulose. Zucker. StSrke oder Alginate, Halbsynthetische Gelatineersatzstoffe sind in 
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Naturprodukte. Cellulosederivate wie Hydroxyalkylcellulose. Carboxymethylcollulose 
und Phthahrlce lulose sowie Gelatinederivate. die durch Umsetzung mit Alkylierungs^er Acyliemngsmitteln 
Oder durch Aufpfropfung von polymerisierbaren Monomeren erhalten worden sind. sind Beispiele hierfUr. 
FUr d.e Verwendung ais Bindemittel ist es von Bedeutung. daB die betreffenden Polymers noch Ober eine 
5 ausreichende Menge an funktionellen Gruppen verfOgen. so daB durch Umsetzung mit geeigneten 
HSrtungsmrtteln genugend widerstansfahige Schichten erzeugt werden konnen. Solche funktionellen Grup- 
pen sind msbesondere Aminogruppen, aber auch Carboxylgruppen. Hydroxylgruppen und aktive Methylen- 
Sne Bindemittel des erfindungsgemSBen farbfotografischen Aufeeichnungsmaterials ist 

u8-°'^ Bindemittelschichten des erfindungsgemSBen Aufeeichnungsmaterials sind mit einem 
H&rtungsmmel der Fomiei I gehartet. Solche HSrtungsmittel sind beispielsweise in DE-A-24 39 551 be- 
schneben. Beispiele fUr solche HSrtungsmittel (H-) sind im folgenden aufgefOhrt- 
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H-14 



Ch-co-0 



C2H5 



CH2-CH2-S03 



10 



H-15 



0 N-CO- 



'>-CH2-CH2-S03 



IS 



20 



25 



H-16 O N-CO- 



H-17 




CH2-CH2-S0g 



CH-; 



CHg-CHg-SOg 



30 



35 



CH- 



H-18 0. N-CO-N' V-CH2-CH2-SO3® 



H-19 



CH3 



H2-CH2-SO3 



45 



60 



H-20 



I ^N- CO-N^^-CHg -CHg- SO; 



AIs Gelbkuppler enthalt das erfmdungsgemafie Aufzeichnungsmaterial in der Oder den blauempfindli- 
chen Silberhalogenidemulsionsschichten einen 2-Aquivalent-Gelbkuppl0r der allgemeinen Formal H. Bei- 
spiele hierfOr sind im folgenden aufgefUhrt (Y-): die Gelbkuppler enthalten folgende abspaltbare Gruppen: 
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TO 
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20 
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I 

:o-ocH3 



N" 

30 



35^ 



40. 

D 

HK 

45 



50 
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50 



5S 



I ^ 

CHg-C-CO-CH-CO-N] 
^ I I 
CH, X 




NH-SO2-C16H33 



Y-12 X = I 
Y-13 X = C 
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Y-14 
Y-15 



X = E 
X = K 



10 



I 

CH3-C-CO-CH-CO-N 




?Ci6H33 



SO2NHCH3 



75 



Y-16 


X 




D 


Y-17 


X 


85 


c 


Y-18 


X 




G 


Y-19 


X 




L 



so 



25 



I ^ 

CHg-C-CO-CH-CO-N] 
CH^ X 




9C12H25 



S02"NH«C0C3H7 



30 



Y-20 X « B 
Y-21 X = C 
Y-22 X « E 



95 



40 



45 



Y.23 


X 




F 


Y-24 


X 


s 


H 


Y-25 


X 




K 


Y-26 


X 




C 


Y-27 


X 




A 



I ^ 

CHa-C-CO-CH-CO- 
CH3 X 




COOC12H25 




Y.28 X = B 
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T-29 X = C 
Y-30 X = L 
Y-31 X = K 

Beispiele fiir erfindungsgem^jS geeignete WeiiSkuppier sind im foigenden aufgefUhrt. 



W-1 



W-2 



W-3 




W-4 R « -C 13^27 
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W-5 




W-6 R = -Ci3H27 

F 74-77"* C 



W-7 R « 




F = 80'»C 



W-8 



R * -C13H27 
F = 55">C 



W-9 R = -<CH2)3- 



C^H9-t 




Ol 
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TO 



T5 




:4 



SO3H 



w-io 



20 



F = 154-157<» 




14 



0 255 892 



TO 



W-13 



R = 



-CH- 
I 

C2H5 




F s 94OC 



20 



W-14 F = -0C^4H29 



25 



30 



W-15 



R = -O-CHg-CHg- 



F 105-108*^0 




C14H29 



W-16 



R = "^13^27 



F 125-127^0 
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5 




F 185*^ C 



25 



30: 



40. 



W-19 



H 




F 92-94^ C 



W-20 I r-'CH3 




NH-CO-C13H27 

F 150*>C 



50- 




NH-CO-C-CH3 
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20 



25 



30 



35 



40 



50 



55 



W-22 ^"3V-T"^"=5 
■ ^0 




NH-CO-R ^ ^ 



75 *^"3Nl r^CHg 

W-24 ]| 1 

CI' 



CO-C13H27 



F » 1800 c 



w-25 '^^^^^Sr-^ 




13"27 

F = 106* C 



NH-R 

W-26 



R - -SOg-CigHgg 
F « 105-109°C 



CHt 

I ^ H 
CHg-C-CO-N^"., f^CH 



W-27 CH3 NvnA:^ r , .c^3„2^ F . 1300 c 



3 




NH-CO-R F = llOOC 
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W-29 



W-30 




H 



W-31 N^N- 




NH-COC13H27 

F = 108-111*C 



H 



W-32 



co- 

I 






I ^ 

NH-CO-C-CH3 
CH3 



F = 95-97^ C 
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5 



10 



15 



20 



25 



30 



W-33 




CH, 




NH-CO-C13H27 



F » 134-136* C 



CH- 



ClzHas^n; r^CH-C4H9 



W-34 




OC2H5 



3S 



40 



Cl7"35->^~^13>; r^H(CH3)2 



W-35 



IT 



45 



60 



C17H35 



W*36 



W-37 




(CH2)n-C0-0C2H5 
n = 1 

n = 2 
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-^CHg-CHg-CO-CHg 



W-38 



CI 




-^CH2-CN 



W-39 



SO2-CH3 



Wahrend der Gelbkuppkler in der Regel in emer der blauempfindllchen Silberhalogenidemulslons- 
schichten enthalten ist, wird der Weli3kuppler mit Vorteil entweder in der gieichen Schicht und/oder in einre 
benachbarten Scliicht, die nicht lichtempfindlich sein kann eingesetzt. Diese benachbarten Schichten 
konnen sowohl oberliaib als auch unterhalb der jeweiligen blauempfindlichen Siiberhalogenidemulsions- 
schicht angeordnet sein. Es ist ferner auch moglich, da/3 der Weiflkuppler in beiden benachbarten 
Schicliten enthalten Ist. Wenn beispielsweise die blauenr^pfindliche den erfindungsgemSCen Gelbkuppler 
enthaltende Schicht als unterste lichtempfindliche Schicht auf dem SchichttrSger angeordnet ist, dann kann 
sich der WeiBkuppler in dieser Schicht. oder in einer zwischen dieser Schicht und dem Schichttrager 
angeordneten Bindemrttelschicht, 2.B. einer Haft-oder Antihaloschlcht, Oder in einer oberhalb der blauemp- 
findlichen Schicht angeordneten benachbarten Schutzschicht, Oder auch in mehreren oder alien dieser 
Schichten befinden. 

Die Einarbeitung der Gelbkuppler und der Welflkuppler wie auch der ubrigen einzubringenden Verbin- 
dungen kann In der Werse erfolgen. dafl zunachst von der betreffenden Verbindung eine Losung oder ein 
Dispergat hergestellt und dann der Giefilosung fur die betreffende Schicht zugefUgt wird. Das Losungs-oder 
Dispergiermittel richtet sich nach dem jeweiligen Bedarf. Hydrophobe Verbindungen konnen unter Verwen- 
dung von hochsiedenden Losungsmitein, sogenannten Olbildnem, in die Grefllosung eingebracht warden. 
Entsprechende Methoden sind beispielsweise be schrieben in US-A-2 322 027, DE-A-1 722 192 und EP-A-0 
043 037. Die Verbindungen k5nnen auch in Fonm beladener Latices in die GieBlosung eingebracht warden. 
Venviesen wird beispielsweise auf DE-A-25 41 230, DE-A-25 41 274. DE-A-28 35 856, EP-A-0 014 921 EP- 
A-0 069 671, EP«A-D 130 115. US-A-4 291 113. 

Die verwendeten lichtempfindlichen Silberhalogenidemulslonen konnen als Halogenid Chlorid, Bromid 
und lodid bzw. Mischiingen davon enthalten. In einer bevorzugten Ausfahrungsfomi besteht der Halogenida- 
ntell wenlgstens einer Schicht zu 0 bis 12 mol-% aus lodid, zu 0 bis 50 mol-% aus Chlorid und zu 50 bis 
100 mol-% aus Bromid. In anderen AusfOhrungsformen kann das Halogenid auch uberwiegend aus Chlorid 
bestehen. In einer bevorzugten AusfUhrungsform handelt es sich urn uberwiegend kompakte Kristalle, die 
z.B kubisch oder oktaedrisch sind oder Ubergangsfonnen aufweisen. Sie lassen sich dadurch kennzeichnen, 
6aB sie tm wesentlichen eine Dicke von mehr als 0.2 urn aufweisen. Das durchschnlttllche VerhSltnls von 
Durchmesser zu Dicke ist bevorzugt kleiner als 8:1. wobel gilt, daa der Durchmesser einer Kornes definiert 
ist als der Durchmesser einer Kreises mit einem Kreisinhalt entsprechend der projizierten Rache des 
Komes. In einer anderen bevorzugten AusfUhrungsform konnen alle oder einzelne Emulsionen aber auch im 
wesentlichen tafelformige Silberhalogenldkristalle aufweisen, bei denen das VerhSltnis von Durchmesser zu 
Dicke grofler als 8:1 ist. Bei den Emulsionen kann es sich urn monodisperse Emulsionen handeln. welche 
bevorzugt eine mittlere KomgrdBe von 0.3 urn bis 1,2 urn aufweisen. Die Silberhalogenidkdrner k6nnen 
einen gaschichteten Komaufbau aufweisen. 

Die Emulsion konnen in der ubiichen Welse chemisch und oder spektral sensibilisiert sein und sie 
k5nnen Stabllisatoren enthalten. 
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Geeignete chemische Senslbilisatoren. spektrale Senslbilisierungsfarbstoffe und Slabilisatoren sind 
beispie sweise in Reasearch Disclosure 17643 beschrleben; verwiesen wird insbesondere auf die Kapitel III 
IV und VI. ' 

Das erfindungsgemMBe farbfotografische Aufzeichnungsmaterial zur Herstellung mehrfarbiger Bilder 
enthalt in r&umhcher und spektraler Zuordnung zu den Silberhalogenidemulsionsschichten unterschiedlicher 
Spektralempfmdiichkeit Farbkuppler zur Erzeugung der unterschiedlichen Teilfarbenbilder Cyan. Purpur und 
Qelb Unter raumiicher Zuordnung ist dabei zu verstehen. daB der Farbkuppler sich in einer solchen 
raumhchen Beziehung zu der Silberhalogenidemulsionsschicht befindet. dafi eine Wechselwirkung zwischen 
ihnen moghch .St. d.e eine bildgemSBe Obereinstimmung zwischen dem bei der Entwicklung geblldeten 
Silberbild und dem aus dem Farkuppler erzeugten Farbblld zuiaflt. Dies wird in der Regei dadurch erreicht 
daB der Farbkuppler in der Siiberhalogenidemulsionsschicht seibst enthalten ist oder in einer hierru 
benachbarten gegebenenfalls nichtlichtempfindlichen Bindmittelschicht 

rh«n'^"S<frh!i!;J,^' Zuordnung ist zu verstehen. daB die SpektraiempfindlichkeH jeder der lichtempfindli- 
chen S.ll^erhalgogen.demulsionssch.chten und die Farbe des aus dem jeweils rSumlich zugeordneten 
'^TTH^"/^"^'^"""^^^ in einre bestimmten Beziehung zueinander stehen. wobei jeder der 
Spektralempfindli^kerten (Rot. GrOn. Blau) eine andere Farbe des betreffenden Teilfarbenbildes (im 
allgemernen z.B. die Farben Cyan. Purpur bzw. Gelb in dieser Reihenfolge) zugeordnet ist 

Jeder der unterschiedlich speWral sensibilisierten Silberhalogenidemulsionsschichten kann ein oder 
kbnnen mich mehrere Farbkuppler zugeordnet sein. Wenn mehrere Silberhalogenidemulsionsschichten 

f ^ fI^ t '"?'^r'"°'''' Farbkuppler enthanS wobei 

diese Farbkuppler nicht notwendigenroise Identisch zu sein brauchen. Sle sollen lediglich bei der pWbent- 
wicklung w^ig^ens arinahemd die gleiche Farbe ergeben. normalerweise eine Farbe. die komplemerrtSr 
2i^"ndlfch Shi? betreffenden Silberhalogenidemulslonsschichten Oberwiegend 

Rotempfindlichen Silberhalogenidemulsionsschichten ist folglich bei bevorzugten AusfOhrunosformen 
mindesten e,n nicWdiffundierender Farbkuppler zur Erzeugung des blaugrOnen Teilfarbenbildes zugeordnet 
em Kuppler vom Phenol-oder a-Naphtholtyp. Granempfindlichen Silberhalogenidemulsions- 
schichten .s^ mindestens ein nichtdiffundierender Farbkuppler zur Enzeugung des purpumen TeilfartenSfh 
de^ zugeordnet. wobei Qt> cherweise Farbkuppler vom Type des S-PyrazolSns. dJs indazolons ^Z^. 
^I^S^Znir TJT^^!^"^ Pyrazoloazole sind belspielsweise in DE-A-SS 16 996 

beschneben. Blauempfindlichen Silbertialogenidemulslonsschichten schliefllich ist mindestens ein nichtdif- 
ft^n dierender Fart>kuppler zur Erzeugung des gelben Teilfarbenbildes zugeordnet. im vorliegenden Fall ein 
Qe^bkuppler der al igemeinen Formel II. Farbbkuppler dieser Art sind in grofler Zahl bekannt und In einTr 
Vjelzjl von Pa^^entschriften beschrieben. Beispielhaft sei hier af die VerOffentlichungen "FarbkufvlerCn 
111 /I of il" "B w.t"J ""Ofschunglaboratorien der Agfa. Leverkusen/MQnchen-. Band III. Seite 

111 (1961) und von K.VERKATARAMAN in The Chemistry of Synthetic Dyes". Vol. 4. 341 bis 
Academic Press (1971). venwiesen. ' 

^^uTnl^^^?""- ^fS^""^^- 'otsensibilisierten Silberhalogenidemulslonsschichten kann es sich 
sowohl um Dbhche 4.Aqu.valentkuppler handein als auch um 2-Aquivalentkuppler. bei denen zur Farberzeu- 
^l?^^^^TT^ ^""^ Silberhalogenid erforderiich ist Z-Aquivalentkuppler leiten sich bekanntlich von 
den 4-;^qu,valentkupplem dadurch ab. dafi sie in der Kupplungsstelle einen Substltuenten enthalten. der to" 
der Kupplung abgespalten wird. uer os, 

v«rhfrH.^l!'^''"'^n'*"*"''^'T ^'^ *® bekannten WeiBkuppler zu rechnen (und damit auch die 
^r^n P,*<^J allgemeinen Formel III), die Jedoch bei Reaktion mit Farbentwickleroxidationsprodukten 
TlLTT^- I"- 't" 2-Aquivalentkupplem sind femer die bekannten DIR-Kuppier zu rechnen. 
to Rein m?F".1 r M Kupplungsstelle ei,«n abspaltbaren ReS enthalten. S 

be^akbon mit Farbentwickieroxidationsprodukten ais diffundierender Eirtwick lungsinhibitor in Frelheit 
S^Zh • ,'^"PP'«^/'"«*''efi»ch der erfindungsgemflB verwendeten Verbindungen der Fomiel H 
konnen auch m polymerer Form. z.B. als Polymerisatlatex zur Anwendung gelangen 

Hochmolekulare Farbkuppler sind beispielsweise beschrieben in DE-C-1 297 417 DE-A-24 07 see dp 
,lf ; 20 079. DE-A.33 24 932. DE.A-33 sfJw D^f 4 i 37^ Ef^A 

fthv.fn-i,^.h"^"' °^.'V ' ■ •^^''"PP'^r werden in der Regel durch PoTymeSon von 

ri^^hZtl^^^H^^^*^" monomeren Farbkupplem hergestellt. Im Fall von Verbindungen der Formel ! 
beinhaltet dann die Gruppe BALL ein Segment eines PolymergerOstes 

schrSSc^r^TgSchSttf^^^ "''^ ^'""'^ '"'^ ^'"^^ «'"9e- 
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Ober die genannten Bestandteile hrnaus kann des farbfotograflsche Aufzeichnungsmaterial der vorlie- 
genden Erfindung weltere ZusStze enthalten, wie zum Beispiel Antioxidantfen, farbstoffstabilisierende Mittel 
und Mittel zur Beeinflussung der mechanischen und elektrostatischen Eigenschaften. Urn die nachteilige 
EInwirkung von UV-Ucht auf die mit dem erfindungsgemafien farbfotografischen Aufzeichnungsmaterial 
hergestellten Farbbilder zu vermindern oder zu vermeiden, ist es beispielsweise vorteilhaft, In einer oder 
mehreren der in dem Aufzeichnungsmaterial enthaltenen Schichten. vorzugsweise in einer der oberen 
Schlchten, UV-absorblerende Verblndungen zu verwenden. 

Geeignete UV-Absorber sind beispielsweise in US-A-3 253 921, DE-C-2 036 719 und EP-A-0 057 160 



Zur Hersteliung farbfotografischer Biider wird das erflndungsgemaiSe farbfotografische Aufzeichnungs- 
material, das zugeordnet zu mindestens einer Silberhalogenidemulsionsschicht eine Kombination aus 
mindestens einem Gelbkuppler der Formel II und mindestens einem Weli3kuppler der formel III enthalt. mit 
einer Farbentwicklerverbindung entwickelt AIs Farbentwicklerverbindung lassen sich samtliche Entwickler- 
verbindungen venwenden, die die Fahigkeit besitzen in Form ihres Oxidationsproduktes mit Farbkupplem zu 
Azomethinfarbstoffen zu reagieren. Geeignete Farbentwicklerverbindungen sind aromatische mindestens 
eine primare Aminogruppe entaltende Verbindungen vom p-Phenylendlamintyp. beispielsweise N.N-Dialkyl- 
p-phenylendiamine. wie N.N-Diethyl-piDhenylendiamin, 1-(N-ethyl-N-methylsulfonamldoethyl)-3-methyl-p- 
phenylendiamin. l-(N-ethyl-N-hydroxyethyl)-3-methyl-p-phenylendlamin und HN-ethyl-N-hydroxyethylVS- 
methyl-p-phenylendiamin. 



Ein SchichttrSger aus beidseitig mit Polyethylen beschlchtetem Papier wurde mit folgenden Schichten 
versehen. Die Mengenangaben bezrehen sich 1 m^. 

1. Bne Substratschlcht aus 200 mg Gelatine mit KNOrund Chromalaunzusatz 

2. Bne Haftschicht aus 320 mg Gelatine 

3. Eine blauempfindliche Silberbromidchloridemulsionsschicht (20 mol-% Chlorid) aus 450 mg AgNQs 
mit 1600 mg Gelatine. 1.0 mmol Gelbkuppler Y-1. 27.7 mg 2.5-Dloctylhydrochinon und 650 mg Trikresyl- 



4. Eine Zwischenschicht aus 1200 mg Gelatine, 80 mg 2.5-Dloctylhydrochinon und 100 mg Trikresyl- 
phosphat 

5. Eine grunempfindliche Silberbromidchloridemulsionsschlcht (20 mol-% Chlorid) aus 530 mg 
AgN03 mit 730 mg Gelatine. 0,625 mmol Purpurkuppler, 118 mg cr-(3-t-Butyl-4-hydroxyphenoxy)-myri- 
stlnsaureethyl-ester. 43 mg 2,6-Dloctylhydrochininon. 343 mg DIbutyphthalat und 43 mg Trikresylphosphat 

6. Bne Zwischenschicht aus 1550 mg Gelatine. 285 mg UV-Absorber Tinuvin 343®. 80 mg 
Dioclylhydrochinon und 650 mg Trikresylphosphat 

7. Bne rotempfindliche Silberbromidloridemulsionsschicht (20 mol-% Chlorid) aus 400 mg AgNOa mit 
1470 mg Gelatine, 0.780 mmol Blaugrunkuppler. 285 mg Dibutylphthalat und 122 mg Trikresylphosphat 

8. Bn Schutzschicht aus 120 mg Gelatine. 134 mg Tinuvin 343® und 240 mg Trikresylphosphat 

9. Eine Hartungsschlcht aus 400 mg Gelatine und 400 mg Hartungsmrttel der Formel 



beschrleben. 



Beispiel 1 



phosphat 




AIs FariDkuppler wurden folgende Verblndungen verwendet: 



Gelbkuppler (Schicht 3) 



Verblndung Y-1 



Purpurkuppier (Schicht 5) 
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C^H9-t 

\Zy-c4H9-t 
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Das so erhalten Material wurde als Probe 1 (Vergleich) bezeichnet Bn weiteres Materia! wurde in 
analoger Weise hergestellt, jedoch mft dem Unterschfed, 6aB in die Haftschlcht (Schicht 2) 20 mg der 
Verbindung V\M1 emulgiert mit 20 mg Trikresylphosphat, und in die blauempfindliche Schicht (Schicht 3) 6 
mg der Verbindung W-11 zusStzlich eingelagert warden. Diese Material wurde als Probe 2 
(erfindungsgemafl) bezelchnet 

Beide Proben wurden ein halbes Jahr bei Raumtemperatur und 60 % relativer Luftfeuchte gelkagert 
Jewells nach 1. 3 und 6 Monaten wurden Teile beider Proben belichtet und farbentwickelt (Ektaprint 2^016 
erhaltene Minlmalfarbdichte gemessen hinter Blaufilter ist aus folgener Tabelle ersichtllch: 

TabeU^ % 



40 



45. 



Probe 



Minimale Farbdichte Dmin 
0 (frisch) 13 6 



1 
2 



0»113 
0»111 



0,120 
0»115 



0,128 
0,123 



0tl36 
0,126 



Lagert man die Proben 7 Tage im Heizschrank bei so erhSIt man folgende Dmin-Werte: 

so Probe 1 0.176 
Probe 2 0.162 
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Belsplel 2 

Nach den Angaben in Beispiel 1 wurden weitere Materialien hergestellt (Proben 3 bis 6). die sich von 
Probe 1 wie folgt unterscheiden: 
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Probe 3: 

wie Probe 2, d.h. die Schichten 2 und 3 enthalten zusStzlich 20 mg bzw. 6 mg der Verbindung W-11. 
Probe 3 dient als Vergleich fOr Probe 4 



Probe 4: 

wie Probe -2, jedoch mit dem Unterschied. da^ in Schicht 9 ein anderes HSrtungsmlttei verwendet 
70 wurde, namlich 120 mg der Verbindung der folgenden Formel: 
CH2 = CH-S02-CHrS02-CH = CH 



Probe 5: 

75 

wie Probe 1, jedocli mit folgenden Anderungen: -es fehlt die Haftschicht (Schicht 2) 
-die Verbindung W-16 wurde den Schichten 3 - 6 in folgenden Mengen zugesetzt 

Schicht 3 - 3,5 mg 
20 Schicht 4 • 9.0 mg 
Schicht 5 - 4,0 mg 
Schicht 6 • 3,5 mg 



Probe 6: 

wie Probe 1. jedoch ohne die Haftschicht (Schicht 2) Probe 6 enthSit Iceinen Weifiloippler in den 
Schichten 3-6 und dient damit als Vergleich fOr Probe 5 
30 Das bedeutel, es wurde ein anderer nicht erfindungsgemafier HMrter verwendet (Probe 4) bzw. es 
wurde ein anderer, ebenfalls erfindungsgema5er WeiBkuppIer verwendet (Probe 5). Das Ergbnis ist der 
Tabelle 2 zu entnehmen, in der fur jedes der Materialien der Gelbschleier Dmin, gb des ungelagerten (fri- 
schen) Materials als auch die Zunahme des Qelbschleiers ADmin nach Lagerung angegeben ist 
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Tabelle 2 

min Farbdichte Gelb nach Lagerung Ct Monaie] 

Probe Dmin ft ADmin, t * 1000 

t = 0 (frisch) 12 6 

3 0,116 1 6 13 

4 0,118 2 5 18 

5 0,128 - 20 

6 0,138 - 30 
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AnsprUche 

• 1 



Farbfotografisches Aufzeichnungsmaterial. das auf einem reflektierenden ScnkicnttrMger mindestens 
em blauempfindliches Silberhalogenid und einen Gelbkuppler enthaltend Bindemittelschicht. mindestens ein 
grUnempfindliches Silberhalogenid und einen Purpurkuppler enthaltende Bindemittelschicht und mindestens 
em rotempfindliches Silberhalogenid und einen Blaugrunkuppler enthaltende Bindemittelschicht, sowie 
gegebenenfalls weitere nicht lichtempfindlich Schlchten enthalt, deren BIndemittel mit einem HMrtungsmlttel 
gehSrtet ist, dadurch gekennzeichnet daB 

a) die Schlchten des Aufzelchnungsmaterials mit einem HSirtungsmlttel der foldgenden Formel I 
gehSrtet sind 

r2^ ^=^(CH2)„-SP3® ^ 



worin bedeuten: 



und R2 einzeln glelch Oder verschieden. jeweils eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder 
erne gegebenenfalls mit einer Alkylgruppe mit 1 Oder 2 Kohlenstoffatomen oder mit einem Halogenatom 
substituierte Aryl-oder Aralkylgruppe, oder zusammen die zur Vervollstgndigung eines gegebenenfalls mit 
einer Alkylgruppe mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen oder mit einem Halogenatom substituierten heterocycli- 
schen Ringes erforderllchen Atome, 

R3 ein Wasserstoffatom oder eine Alkyl-gruppe mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen. 
n glelch 0 oder 2, 

b) die blauempfindllche Schicht einen Gelbkuppler der folgenden Formel II enthMIt 
CHg-C-CO-CH'CQ-NH— ^ ^ II 



worIn bedeuten 

X ein Qber ein Sauerstoff-. Schwefel-oder Stickstoffatom angeknUpfte, be! Farbkupplung abspaltbare cycli- 

sche Gruppe; ^ f j 

Y Chlor Oder Alkoxy; 

Z -NH-GO-. -NH-SOr, -C00-, -SO2-NH-CO-. 

ein gegenbenenfalls substituierte Alkylgruppe 
c) die blauempfindllche Schicht und/oder eine unmlttelbar benachbarte nicht hochempfindliche 
Bindemittelschicht eine Weifikuppler der folgenden Formel III enthSIt: 



25 



0 255 892 



10 



IS 



20 



25 



30 




III 



worin bedeuten 
R5 Alky!. Alkoxy. Aryl, Amino, Acylamino; 
R6 AlkyI; 

S Halogen, -CNn. -CF3, Acylamino. SulfamoyI, Alkylsulfonyl. -SO3H; 
n 0-3. 

2. Aufzeichnungsmateriat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Formel II Y einen Alkoxy- 
rest mit bis zu 4 C-Atomen bedeutet und einen Ballastrest enthalt 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. da6 R^ in Formel II eine gegebe- 
nenfalls mit Aroxy substituierte Alkylgruppe bedeutet 

4. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl in Formel lii 
RS einen Acylaminorest bedeutet der sich von einer aliphatischen oder aromatischen Carbonsaure ableitet. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. 6aB in Formel III 
S etne Gruppe p-SQ2»CH3 bedeutet 
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